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Mate wiatraki, mate korzysci? Wsparcie dla
OZE musi by¢ sensowne - stanowisko
Fundacji Instrat

Rzad zainicjowat wart 400 milionow ztotych program wsparcia dla przydomowych
elektrowni wiatrowych. Wobec dostepnosci analiz negatywnie weryfikujacych
efektywnos¢ tej technologii, przewidywanej niskiej skutecznosci dofinansowania,
oraz znaczacych potrzeb finansowych w pilniejszych obszarach transformacji
energetycznej, Instrat rekomenduje przeniesienie catosci lub czesci $srodkdéw na
inne programy. Jednym z nich, ktory potrzebuje zapewnienia stabilnego
finansowania, jest stuzacy redukcji emisji z ogrzewnictwa program Czyste
Powietrze.

Autor: Wojciech Zelisko

Prad z matych wiatrakow jest drogi

Szacunkowe sredniowazone koszty wytworzenia energii elektrycznej (LCOE) z instalacji
wiatrowych i stonecznych matej i duzej skali [zt/MWh]
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Zridio: opracowanie wiasne Instrat na podstawie danych z Dunskie] Agencji Energii (DAE), informacji branzowych,

v danych -hnologicznych i kosztowych modelu PyPSA-PL, URE, PSE. Wartosci LCOE na po
abliczen wtasnych przy stopie dyskonta 3% w skali roku.
Uwaga: 7e du na brak krajowych danych dot. matych elektrowni wiatrowych wykorzystano dane dunskie (wg DAE). ;‘ ] |r'|strat
Naktady inw , ktdre majg w l, n przypadku najwigkszy wptyw na LCOE, orientacyjnie na tym samym hnal

nig, jak te kitdre mozna znal a stronach internetowych polskich producentdw matych turbin. Koszty state
leksploatacyjna) zmniejszono przy uwzgladnieniu znacznie wyiszych kosztdw ustug w Danii.
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Rzadowe wsparcie dla matego wiatru

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska przedstawito pod koniec lutego propozycje
nowych programéw  priorytetowych Funduszu Modernizacyjnego, ktoérego
operatorem jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW). W$réd nich znalazt sie program "Moja elektrownia wiatrowa" z
budzetem 400 miliondw ztotych, ktéry wspiera dalszy rozwdj energetyki
prosumenckiej. Zaktada on wsparcie finansowe dla o0séb fizycznych na budowe
przydomowych, matych elektrowni wiatrowych (do 20 kW) i towarzyszacych im
magazynow energii elektryczne;.

Znaczenie energetyki prosumenckiej wzrosto istotnie w ostatnich latach dzieki
upowszechnieniu dachowych instalacji fotowoltaicznych. Wg danych ARE. na
koniec 2023 roku liczba takich instalacji wyniosta w naszym kraju prawie 1.4 mln, a
ich _moc osiggneta 10 675 MW (16% mocy zainstalowanej w polskim systemie
elektroenergetycznym i 63% catej mocy PV w Polsce).

Pozostate technologie odpowiadajg za niewielka czes$¢ powstajacych instalacji
prosumenckich. Obecnie w Polsce znajduje sie zaledwie 57 jednostek matych
elektrowni wiatrowych o tacznej mocy 0.32 MW. Nowy program NFOSIGW ma na
celu ich rozwdj, ktéry pozwolitby osiggnaé dalszy wzrost udziatu OZE w finalnym
zuzyciu energii oraz wzrost autokonsumpcji energii elektrycznej, a takze umozliwi¢
szersza promocje odnawialnych zrodet energii. Istnieje jednak wiele argumentow
przeciwko jego uruchomieniu w obecnej formie.

Mate wiatraki, niemate koszty

Dofinansowanie na poziomie przewidzianym w programie (do 50% kosztow
kwalifikowanych na dang instalacje wiatrowa, lecz nie wiecej niz 30 tysiecy
ztotych) nie zacheci gospodarstw domowych do inwestowania w te technologie ze
wzgledu na jej wysokie naktady inwestycyjne w przeliczeniu na 1 kW. Wg danych
Dunskiej Agenciji Energii (DAE) moga one wynosi¢ nawet ok. 24 tys. zt za kW dla
turbiny 10 kW, okoto 5 razy wiecej niz srednia dla typowej prosumenckiej instalacji
PV (8 kW) — 4,6 tys. zt za kW.

Ze wzgledu na niski stopien rozpowszechnienia, koszty inwestycyjne matych
elektrowni wiatrowych na polskim rynku sg trudne do $cistego oszacowania,
jednak strony internetowe dwdéch polskich dostawcow takich urzadzen wskazujg
na poziom cen zblizony do wskazywanego przez DAE. Co wazne, naktady
jednostkowe s3g bardzo zalezne od wielkosci turbiny — im wieksza, tym sg nizsze w
przeliczeniu na 1 kW.

Nawet uwzgledniajagc uruchamiane dotacje, inwestycja w przydomowa turbine
wiatrowa moze si¢ nie zwroci¢ w okresie jej zywotnosci. Jej wysoki koszt
poczatkowy sprawia, ze taka inwestycja ma szanse zainteresowaé przede


http://www.instrat.pl
http://energy.instrat.pl/
https://www.gov.pl/web/funduszmodernizacyjny/nfosigw-planuje-nowe-programy-priorytetowe---finansowane-ze-srodkow-funduszu-modernizacyjnego
https://www.gov.pl/web/funduszmodernizacyjny/nfosigw-planuje-nowe-programy-priorytetowe---finansowane-ze-srodkow-funduszu-modernizacyjnego
https://www.are.waw.pl/component/phocadownload/category/50-informacja-statystyczna-o-energii-elektrycznej?download=310:informacja-statystyczna-o-energii-elektrycznej-nr-12-360-grudzien-2023
https://www.are.waw.pl/component/phocadownload/category/50-informacja-statystyczna-o-energii-elektrycznej?download=310:informacja-statystyczna-o-energii-elektrycznej-nr-12-360-grudzien-2023
https://www.are.waw.pl/component/phocadownload/category/50-informacja-statystyczna-o-energii-elektrycznej?download=310:informacja-statystyczna-o-energii-elektrycznej-nr-12-360-grudzien-2023
https://www.are.waw.pl/component/phocadownload/category/50-informacja-statystyczna-o-energii-elektrycznej?download=310:informacja-statystyczna-o-energii-elektrycznej-nr-12-360-grudzien-2023
https://www.are.waw.pl/component/phocadownload/category/50-informacja-statystyczna-o-energii-elektrycznej?download=310:informacja-statystyczna-o-energii-elektrycznej-nr-12-360-grudzien-2023
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/technology_data_for_el_and_dh.xlsx
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/technology_data_for_el_and_dh.xlsx

Fundacja Instrat

InStrat Hoza 51| 00-681 Warszawa

www.instrat.pl & energy.instrat.pl

wszystkim zamozne gospodarstwa domowe i pasjonatéw, ktorzy i tak dysponuja
wystarczajgcymi srodkami, by sfinansowac jg nawet bez dodatkowego wsparcia.

Na finansowg optacalnos¢ matych elektrowni wiatrowych wptywa zmieniajgca sie
struktura rynku energii w Polsce oraz otoczenie regulacyjne. Obecnie, nowi
prosumenci, tj. osoby z wtasng instalacja OZE o mocy do 50 kW, rozliczaja
niewykorzystang energie (jej nadwyzki) ze swoim dostawca energii
(przedsiebiorstwem obrotu energia) w schemacie net billing. Zaktada on, iz
prosument sprzedaje ja po cenie referencyjnej RCEm (rynkowej miesiecznej cenie
energii el., publikowanej przez operatora systemu przesytowego PSE), natomiast
brakujaca energie kupuje po cenie wyzszej, zgodnej z taryfg zawarta w umowie
kompleksowej z przedsiebiorstwem obrotu. Cena RCEm juz obecnie zauwazalnie
sie zmienia — w 2023 r. wida¢ byto trend spadkowy z 668 zt/MWh w lutym do 305
zt/MWh w grudniu. Wahania ceny referencyjnej znaczgco wzrosng od lipca
biezgcego roku, gdy podstawa rozliczen w net billingu stanie sie cena obowigzujaca
w danej godzinie na Rynku Dnia Nastepnego (RDN).

Poniewaz do naszego systemu elektroenergetycznego zostana przytaczone w
kolejnych latach nowe, duze moce wiatrowe (na morzu i na ladzie), ceny energii w
wietrznych godzinach beda coraz nizsze. Podobny problem (w wiekszym zakresie)
dotknie prosumenckie instalacje fotowoltaiczne w godzinach stonecznych, te
jednak moga zachowac¢ optacalnos¢ ze wzgledu na znaczaco nizsze naktady
inwestycyjne. Czesciowym rozwigzaniem tego problemu - nowego, mniej
atrakcyjnego systemu rozliczen - moze by¢ zwiekszenie autokonsumpcji (co
wymagatoby zmiany sposobu wykorzystania energii el. przez prosumentow) i
inwestycje w domowe magazyny energii.

Program NFOSiGW stusznie uwzglednia réwniez dofinansowanie do tego rodzaju
magazynow. Pozwalajg one na zwiekszenie autokonsumpcji energii elektrycznej
oraz czesciowe ominiecie barier ekonomicznych (niska lub wrecz zerowa cena
sprzedazy energii w bardzo wietrznych godzinach). Jednak ze wzgledu na wysokie
koszty inwestycyjne magazyndw, i w ich przypadku nalezy rozwazy¢ alternatywne
sposoby wykorzystania srodkéw finansowych.

Magazyny  wspotpracujgce z  fotowoltaika pozwalaja na  ograniczenie
automatycznych wytaczen instalacji w momencie przecigzenia lokalnej sieci
elektroenergetycznej — ten problem prawdopodobnie nie dotknie prosumenckich
instalacji wiatrowych, ktére w najblizszych latach i tak pozostang nisza.

Korzysci wynikajace ze wspotpracy matej instalacji wiatrowej z magazynem
energii zaleze¢ beda od jej profilu produkcji. W przypadku fotowoltaiki, sprawa jest
prostsza — generacja energii podlega oczywistym dobowym wahaniom, panele
dziataja w pewnym zakresie kazdego dnia, a magazyn pomaga zaspokoi¢ wieczorne
zapotrzebowanie. Wietrznos¢ zmienia sie z kolei w sposdb mniej przewidywalny, a
okresy z wysoka lub niskg predkoscig wiatru moga trwaé wiele dni. Co do zasady,
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powinno to sie przektada¢ na nizsze wykorzystanie wspotpracujgcych magazynéw
bateryjnych, ktore cechuje stosunkowo niska pojemnos¢. Sytuacje komplikuje
jednak specyfika matych turbin, pracujacych na niskich wysokosciach, w otoczeniu
budynkéw czy drzew. Ich produkcja nawet podczas wietrznej pogody moze by¢
znacznie mniej stabilna, zwiekszajac przydatnos$¢ dotgczonego magazynu. Jednak
te same czynniki przesadzajg réwniez o niskiej efektywnosci takich instalacji, w
poréwnaniu do duzych farm wiatrowych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej powinien wyciagnaé
whnioski z doswiadczen Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, ktore w ramach
konkursu Wielkie Wyzwanie - Energia nagrodzito w 2021 r. polski prototyp
przydomowej elektrowni wiatrowej. Jak przyznaje cztonek zwycieskiego zespotu,
nagroda nie przyczynita sie do dalszych prac nad komercjalizacja turbiny, co
wynika przede wszystkim z przewidywanych wysokich kosztow docelowych
instalacji; jej okres zwrotu dla uzytkownika przekraczatby 10 lat. Ta historia
wskazuje na niski poziom rynkowej dojrzatosci omawianej technologii, ale tez na
bariery techniczne, przez ktére mate elektrownie wiatrowe instalowane na
wiekszosci obszaréw Polski moga nigdy nie osiggna¢ optacalnosci. Naszym
zdaniem NFOSIGW nie powinien w tak szerokim zakresie wspieraéd
niskoefektywnych, mato rozwojowych technologii.

Dlaczego rozmiar ma znaczenie?

Analize optacalnosci niewielkich turbin wiatrowych komplikuje to, ze w
porownaniu z instalacjami fotowoltaicznymi ich potencjat rocznej produkcji
energii jest bardzo zréznicowany, w zaleznosci od lokalnych warunkéw
wiatrowych. O ile w polskich warunkach realistyczny wspodtczynnik wykorzystania
mocy fotowoltaiki to ok. 11%, to oszacowany przez nas (na podstawie lekkiego
przeskalowania w dét danych DAE) sredni wspdtczynnik dla matych turbin mégtby
wynies¢ ok. 16%. Na wartos¢ tego wspodtczynnika ma wptyw miedzy innymi
obecnosé¢ przeszkdd w otoczeniu turbiny (zabudowania, drzewa), zmiennos$¢
predkosci wiatru (ktérg na tak matej wysokosci trudno prognozowac) oraz sposob
montazu turbiny (na dachu lub na gruncie).

Bazujac na mapie dostarczonej prez rzadowy Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej mozna stwierdzié, ze w wiekszosci regionow kraju srednia predkosé
wiatru na wysokosci 10 metrow nie jest wystarczajaca do efektywnej generacji
energii elektrycznej. Mate turbiny wiatrowe osiggaja petnga moc zwykle przy
predkosci wiatru 7-10 m/s, ktora w dtuzszych okresach wystepuje tylko na
obszarach ze szczegbdlnie korzystnymi warunkami wiatrowymi - terenach
nadmorskich i gérskich. Duza niejednorodnos$¢ warunkédw zdecydowanie utrudnia
jednoznaczne oszacowanie kosztu jednostkowego produkcji energii w tej
technologii (tzw. LCOE) czy tez mozliwej oszczednosci na rachunku za energie
elektryczna dla odbiorcy koncowego.
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Mate wiatraki sa okoto pieciokrotnie drozsze od dachowej PV, a
pradu daja niewiele wiecej

Szacunkowe naktady inwestycyjne oraz roczna produkcja energii elektrycznej z instalacji
wiatrowych i stonecznych matej i duzej skali

Produkcja energii (kWh z kW w ciggu
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Zridio: opracowanie wtasne Instrat na podstawie danyeh z Dunskie] Agencji Energii (DAE), informacji branzowych,
autorskie] bazy danych technologicznyeh i kosztowych modelu PyPSA-PL, URE, PSE
edu na brak krajowych danych dot. matych elektrowni wiatrowych wykorzystano dane dunskie (wg DAE). :: iﬁ$tl‘at

cyjne s3 orientacyjnie na tym samym poziomie, jak te ktére mozna znalezé na stronach internetowych
téw matych turbin. Wielkodé produkcji energii naleiy jednak traktowac w sposab prayblizony

pordwnaweczy, gdyz dotyczy kraju o lepszych Srednich warunkach wietrznosei.
Rynek matych elektrowni wiatrowych jest naturalnie ubozszy w ustugi
montazowo-serwisowe oraz liczhe dostawcow sprzetu (ktorych w kraju jest
zaledwie kilku) niz rynek fotowoltaiki, przez co trudniejszy moze byé wybor
atrakcyjnej oferty wykonania instalacji wiatrowej. Jest to tym wazniejsze, ze
jakos¢ urzadzen na rynku przydomowych turbin wiatrowych jest zréznicowana (jak
tez czas udzielanej na nie gwarancji, ktéry moze by¢ bardzo kroétki, np. minimalne
ustawowo 2 lata), co zwieksza prawdopodobienstwo zakupu sprzetu, ktory
potencjalnie bedzie bardziej podatny na uszkodzenie podczas niesprzyjajacych
warunkéw pogodowych (silny i porywisty wiatr, obfite opady $niegu), zwiekszajac
dodatkowo koszty jego serwisu. Gorzej wykonana turbina to réwniez nizszy
wspotczynnik wykorzystania jej mocy w ciggu roku.

Program "Moja elektrownia wiatrowa" przewiduje wsparcie dla instalacji
wiatrowych o wysokosci nawet do 30 metrow. Istnieje zatem ryzyko, ze beda one
negatywnie oddziatywaé¢ na najblizsze otoczenie poprzez hatas i zmiane lokalnego
krajobrazu. Oznacza to, ze ich rozwdj moze spotkac sie z podobnym oporem jak w
przypadku wielkoskalowych turbin wiatrowych, ktérych szybsza rozbudowa
blokowana byta latami przez tzw. zasade 10H, okreslajgca ich minimalng odlegtos¢
od zabudowan mieszkalnych, m.in. w celu przeciwdziatania wspomnianym
kontrowersjom.
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W przypadku nowych technologii wazne jest zbudowanie zaufania i akceptacji
spotecznej - trudno jednak moéwi¢ o nich w tym przyktadzie, gdyz konsultacje
spoteczne programu zostatly przeprowadzone w sposdb pospieszny i
nietransparentny, trwaty jedynie 8 dni.

Potencjalne watpliwosci i obawy odbiorcow "Mojej elektrowni wiatrowej" nie
zostaty w petni zaadresowane, co moze negatywnie odbi¢ sie na checi ich
uczestnictwa w programie, a takze obnizy¢ poziom spotecznej akceptacji dla
technologii OZE. Jest to szczegolnie istotny problem w kontekscie potrzeby dalszej
liberalizacji regulacji dot. farm wiatrowych.

Mato przejrzysty sposob komunikacji programu i jego efektéw naraza na szwank
budowane latami poparcie spoteczne dla dalszego rozwoju energetyki wiatrowej.
W grudniu 2023 r. Instrat krytycznie odnidst sie do zbyt pospiesznie prowadzonej
préby liberalizacji zasady 10H przez nowy rzad. Réwniez teraz promocja programu
matych wiatrakéw budzi zastrzezenia.

Najpierw pokryjmy pilniejsze potrzeby

Fundacja Instrat rekomenduje potraktowanie programu w sposéb pilotazowy,
zmniejszajac wielkos¢ jego srodkow finansowych do nie wiecej niz 50 mln zt, a
takze przenoszac je do wybranych Wojewédzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej (WFOSIGW), na podstawie analizy wskazujacej wojewoédztwa z
najwiekszym potencjatem zastosowania matych elektrowni wiatrowych - w
praktyce regionow goérskich i nadmorskich z odpowiednio potudnia lub pdtnocy
Polski.

Zatozony okres obowigzywania tego programu, tj. do konca 2029 roku, wskazuje iz
nie ma potrzeby przyspieszonego wydawania srodkow. Przeznaczenie tak znaczego
budzetu powinno by¢ poprzedzone rzetelng oceng technologii, potencjatu
rynkowego i akceptacji spotecznej. Krokiem w dobra strone jest pomyst
uruchomienia kalkulatora optacalnosci takich instalacji w celu weryfikacji ich
efektywnoséci. Warto, aby same instytucje finansujgce, czyli NFOSIGW i Europejski
Bank Inwestycyjny (odpowiadajgcy za Fundusz Modernizacyjny), réwniez z niego
skorzystaty.

Pozostata kwote nalezy czesciowo wykorzysta¢ na inne programy priorytetowe
zaprezentowane réwnoczesnie przez NFOSiGW, gdyz transformacja energetyczna
objetych przez nie obszaréw - ciezkiego transportu drogowego i miksu
energetycznego obszarow wiejskich — sg wiekszymi wyzwaniami niz wzrost udziatu
zielonej energii elektrycznej w gospodarstwach domowych.

Nie mozna réwniez zapomnie¢ o ogromnej, siegajacej kilkuset milionéw ztotych
luce finansowej w programie Czyste Powietrze, udzielajgcego dotacji na wymiane
starych kottow oraz termomodernizacje budynkow. Tak istotne srodki, jak te na
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"Moja elektrownie wiatrowg", mogtyby poprawi¢ ptynno$¢ programu Czyste
Powietrze, o ktorej braku Fundacja Instrat wraz z Polskim Alarmem Smogowym
ostrzegaty juz w potowie stycznia br.

"Moja elektrownia wiatrowa" jest programem niedopracowanym z punktu widzenia
momentu jego wdrazania (sg wieksze potrzeby gdzie indziej) i jego ksztattu (duze
srodki na potencjalnie mato efektywng technologie).

Fundacja Instrat sugeruje nastepujace zmiany w programie:

redukcje budzetu programu do nie wiecej niz 50 mln zt i przeznaczenie
pozostatych co najmniej 350 mln zt na inne programy (np. Czyste Powietrze),
przeprowadzenie oceny potencjatu produkcji energii przez mate turbiny
wiatrowe dla poszczegolnych regionow kraju i przekierowanie srodkow do
wybranych WFOSIGW, obejmujacych regiony z najwiekszym potencjatem;
ewentualnie prowadzenie dalszych prac na etapie B+R (we wspodtpracy z
NCBR, ktéry uruchomit wczesniej podobny pilotaz),

wprowadzenie warunku otrzymania dofinansowania od minimalnej
efektywnosci produkcji energii w danej lokalizaciji,

zastosowanie podobnego rodzaju kryteridow, np. minimalnej odlegtosci od
(cudzych) zabudowan i/lub dopuszczalnego hatasu, jak dla duzych turbin
wiatrowych,

okreslenie sposobu rozliczania  sprzedazy  energii elektrycznej
przedsiebiorstwu obrotu dla prosumentéw uzytkujgcych mate instalacje
wiatrowe,

przygotowanie broszury informacyjnej o technologii matych turbin
wiatrowych, wspomagajacej osoby fizyczne w swiadomej inwestycji w tego
typu instalacje, celem zapewnienia niezaleznej od sprzedawcow informacji o
dostepnych technologiach i modelach.

Wspotpraca: Jan Raczka, Patryk Kubiczek, Michat Hetmanski, Michat Smolen
Kontakt: Michat Hetmanski, Michat Smolen
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